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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Uzytkowanie paliw gazowych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka Przemystowa i Odnawialna 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow

Technologie gazowe i energetyka odnawialna ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
18 9
Cwiczenia Projekty/seminaria
9
Liczba punktow ECTS
4
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Rafat Slefarski dr inz. Radostaw Jankowski
email: rafal.slefarski@put.poznan.pl email: radoslaw.jankowski@put.poznan.pl
tel. 616652218 tel. 616652135
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3 60-965 Pozna

Wymagania wstepne
Student powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu mechaniki ptynéw, termodynamiki oraz
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wiedza o budowie maszyn i urzadzen energetycznych. Ponadto powinien posiadaé¢ umiejetnosci
potrzebne do rozwigzywania zagadnien inzynierskich z wykorzystaniem metod naukowych oraz potrafi
zbierac i przetwarzad dane zebrane z baz danych, literatury i Internetu.

Cel przedmiotu
Przekazanie studentom rozszerzonej wiedzy teoretycznej oraz aspektdw technicznych zwigzanych z
uzytkowanie paliw gazowych w przemysle i gospodarce komunalne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma poszerzong na temat wykorzystania paliw gazowych w urzadzeniach energetycznych w przemysle
stalowniczym, szklarskim, ceramicznym oraz przetwdrczym

Zna podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzgdzen zasilanych paliwami gazowymi takich jak:
piece przemystowe, kotty, pochodnie gazowe, wanny szklarskie

Posiada rozszerzong wiedze o kierunkach rozwoju technologii bazujgcych na odnawialnych zrédtach
paliw gazowych takich jak pyroliza, zgazowanie i ich wykorzystania w energetyce cieplnej

Umiejetnosci
Potrafi dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne, uzytkowania paliw gazowych w przemysle

Potrafi wykorzystywac zdobyte w srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska
doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen takich jak kotty gazowe, piece przemystowe zasilanych
paliwami gazowymi

Potrafi komunikowac sie na tematy zwigzane z energetyka przemystowg ze zréznicowanymi kregami
odbiorcow

Kompetencje spoteczne
Jest gotédw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, réwniez w zakresie
oddziatywania technologii na srodowisko naturalne.

Jest gotdw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
Srodowiska spotecznego

Jest gotdw do inicjowania dziatan na rzecz interesu spotecznego zwtaszcza w celu poprawy jakosci
powietrza i warunkéw bytowych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w czasie egzaminu sktadajgcego siez . 5
pytan otwartych, punktowanych w zakresie od 0 do 1. Prég zaliczeniowy: 50% punktow. Zagadnienia
zaliczeniowe, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania zostang przestane studentom droga
mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektroniczne;j.
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Cwiczenia laboratoryjne: ocenianie ciagte na kazdych zajeciach umiejetnosci i kompetencji poprzez
rozwigzywanie zadan inzynierskich oraz analizy przypadkéw szczegdlnych, ocena wiedzy i umiejetnosci
studenta na podstawie koricowego testu pisemnego sktadajgcego sie z 10 pytan. Prég zaliczeniowy: 50%
punktow

Projekt: umiejetnosci zdobyte podczas zajec¢ projektowych bedg oceniane na podstawie rozwigzania
problemu inzynierskiego przedstawinego przez studenta podczas prezentacji na ostatnich zajeciach.

Tresci programowe

wyktad: Uzytkowanie paliw gazowych w piecach przemystowych, spalanie bezptomieniowe, technologie
spalania paliw gazowych w tlenie, budowa palnikéw gazowych, wykorzystanie paliw gazowych do
produkcji zwigzkéw chemicznych, produkcja weglowodoréw wyzszych z paliw, metody pomiarowe
stosowane w przemystowych technologiach gazowych, termiczna neutralizacji zwigzkéw
weglowodorowych, zastosowanie paliw gazowych w gospodarce komunalnej, Kogeneracja i tri generacja
oparta na gazie ziemnym

laboratoria: analiza procesu spalania paliw gazowych w palniku dyfuzyjnym, wykonanie bilansu
energetycznego pieca przemystowego, ocena dziatania kotta gazowego, wyznaczenie sprawnosci kotta
kondensacyjnego, ocena wptywu parametrow ekplotacyjnych na emisje zwiazkéw toksycznych podczas
spalania paliw gazowych,

Projekt: rozwigzanie zadania inzynierskiego z zakresu uzytkowania paliw gazowych
Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna, wykonanie przez studentéw zadar praktycznych
wskazanych przez prowadzacego.

Projekt: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie
zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne

Literatura

Podstawowa
Dobski, T.: Combustion Gases in Modern Technologies, 2scd Ed., Wydawnictwo Politechniki Poznaniskiej

Jarosinski J.: Techniki czystego spalania, WNT,
Molenda J.: Gaz ziemny. Paliwo i surowiec, WNT, Warszawa

Uzupetniajaca
Hiroshi T., Gupta A.: High Temperature Air Combustion

Sloan E.D.; Koh C.A.: Clathrate Hydrates of Natural Gases, CRC Press, 2007
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A. Lefebvre: Gas Turbine Combustion

R. Stone: introduction to Internal Combustion Engines, Third edition

Joachim G. Wunning: Handbook of Burner Technology for Industrial Furnaces

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

laboratoridéw, opracowanie laboratoridéw, przygotowanie do
zaliczenia i egzaminu, opracowanie projektu, udziat w
konsultacjach)!

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 39 1,3
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 81 2,7

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




